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FORMULA VECTORIAL

FORMULA ESCALAR

SUBTEMA

CONCEPTE

Suma i diferéncia

u,=|ul-cos 4,
u, =l sin 6,
v,=[V|-cos 6,
v,=[|sin g,
r.=utv,

=u =+
T'y Lly_Vy

1. Operacions

Producte vectorial

ik
u, u, Uus
Vi Vv, vy

Producte escalar

[t| cos 6,|V|

Quocient No es poden dividir vectors No es poden dividir vectors
iy r=|(r)2+{(r, )4
Modul i angle O=arccos (=) ' r
- o=arctg ()

>

1

Angle que formen dos vectors.
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FORMULA ESCALAR

Cinematica:
SUBTEMA CONCEPTE FORMULA VECTORIAL
Moviment rectilini uniforme (MRU, a=0) 1.
Moviment lineal X=x,+ 0-t+§at2 X=X,tv,tEt=at?
horitzontal Moviment rectilini uniformement accelerat =7+t V=7 +at
(MRUA, a constant i <>0) fro fro—
- oo 1.
. . . Moviment rectilini uniformement accelerat Y=o+ vyt+=gt’ Y=Yotvyt—=gt®
Moviment lineal vertical : 2
(MRUA, g constant i <>0) . o _
V,=Vytgt Vi=Vy—gt
_ S 1.0 1
0—190+wo-t+§ at o= ﬁoiwo~ti§ at
w,=wytat

W =wyt+at

s=6r,v,;=wr,aq,=ar

Moviment circular uniformement accelerat (o
Moviment circular és constant i <>0) R L
Relacions entre el moviment lineal i circular s=0r,v=wlr,a,=a®r
-, 5
- Vt Vt
a.=— a.=—
c 7 c r
Pendol conic
Moviment parabolic 1.1, 1.2 1.1, 1.2
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Dinamica translacional:

SUBTEMA

CONCEPTE

1.1 D’inercia

FORMULA VECTORIAL

FORMULA ESCALAR

Impuls

Lleis de Newton 1.2 D’acci6 i reaccio 1.3 F=ma F=m-a
1.3 D’accié
- e nd Zml Xi Zrni .yl
r_;m:Xi+yj+Zk XCm Zm ’ycm Zm
Sistema de particules Centre de masses -1 - ’
rcm—ﬁimiri _Zmlnzi
Llei de Hooke F=k-A% F=k-AXx
< 1
Energia potencial elastica E, =5 kA X’
p=m-v p=m-v
Moment lineal F o= dp _dp
ext dt ext dt
Conservacio de, Ap=0(2F=0) Ap=0
I=Ap I=mv,—mv,
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Dinamica rotacional:

SUBTEMA CONCEPTE FORMULA VECTORIAL FORMULA ESCALAR
. S s - zm;x; zm;y;
rcm=xi+yj+zk Xem= Sm. s Yem— Sm
Sistema de particules Centre de masses .1 - ' '
Fom=—2ZMI; 2m;z;
M ZCm =
zm;
Centroide (baricentre), taula *
Moment de gir D’una particula 3=F®F 7= |l_;| |1::1 ‘ sin 6
Moment cinétic D’una particula L=7® p m =|7| |[_5| -sin 6
D’un sistema de particules L =Z_I:.
Conservaci6 del, AL=0(27,,=0) L=Iw
. _dL dL dL dL
Relacié amb t de gi =— =2 g =—Y =
elaci6 amb moment de gir =g L= LT g T
s 1
Energia cinética K= 5 ITw?
Inércia rotacional I= f r’dm
I=1I_,+Mh?

Teorema dels eixos paral-lels

Altres relacions

dW=rdf,P=twt=1a,L=Iw

2 Baricentre d’arees.
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Conservacio de I’energia:

SUBTEMA

CONCEPTE

FORMULA VECTORIAL

FORMULA ESCALAR

1. Conservacio de I’energia AE=0
2. Treball mecanic w=F-d W =Fcos 6-d
3. Energia Energia cinética mecanica’ E = % mv2, W=AE,
Energia potencial mecanica* E,=mgh, W=-AE,
Energia mecanica E,=E +E,
4. Potencia Potencia mecanica P=F-v P= E (tW ) =F-v

3

v és el modul del vector velocitat.

infinitament separades. Quan s’acosten, el treball que pot fer _g sobre my és, com més va, més petit. Pertant, W=—AEFE b -

4  L’energia potencial gravitatoria és el treball que cal fer per a portar una massa m, des de I’infinit fins a un punt del camp gravitatori. Es maxima (zero) quan dues masses estan
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Col-lisions:

SUBTEMA CONCEPTE FORMULA VECTORIAL FORMULA ESCALAR
2p,=Zmv,, Zp,=xmv,

Xoc elastic (AE,.=0) Ap=0, e=1° :%mVZ

Xoc inelastic (AE, #0) Ap=0,e=0 1 5

Zp,=Zmv,, Zp,=2mv,

Xoc parcialment elastic (AE,#0) Ap=0, O<e<l EC:%mv2
. L, E 6
Coeficient de restitucio e= T = O<ex<l

5 L’energia cinética en una col-lisié elastica es transmet totalment a la massa que rep el xoc. En un d’inelastica, tota 1’energia inicial es transforma en energia interna i de
deformaci6 de la massa fusionada. En una de parcialment elastica, sols una part de I’energia inicial és transmesa a la massa colpejada.
. s _vl,o_VZ,o . . . . s . . . .
6 Siles masses son iguals: e =————— és a dir, que la velocitat relativa d’entrada és igual a la velocitat relativa de sortida.
Vl f_ V2 f
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SUBTEMA CONCEPTE FORMULA VECTORIAL FORMULA ESCALAR

. . . . __GM ., g=-
1. Camp vectorial gravitatori Intensitat de camp 9g=- 7 v d’
. GMm, _ __ GMm,
Forca de camp F=g-my=— 7 d?
. . 18 GMm,
Energia potencial E,=— y
Treball W=m,(V,—V,)=—AE,
GM
Potencial V= g - g-d
T’ _4x
Lleis de Kepler® —= =constant
eis de Kepler PERre
_|2GM
Velocitat d’escapament V= R

7  El modul de la intensitat de camp és una indicaci6 de la intensitat de la forca que experimentara una particula de prova quan entri al camp de forga.
8 Es negativa perque, com més a prop estiguin les masses, menys treball es podra fer en acostar-les.
9 Fent I’aproximacio que les orbites planetaries sén circulars. De fet, sén molt poc el-liptiques, sén practicament circulars.
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2. Camp vectorial eléctric'® Intensitat de camp E= 1 ]1r & %'_é B s A ,1, & g
Forga de camp 13:750024]1[80 QI?O‘?- F:4j1[€0 ng
Energia potencial? P2 Jlr & QIS :
Treball W=Q,(V,—V,)=—AE,
Potencial =7 jlr & (1230

10 Generat per una carrega estatica.

11 €é,f son els vectors unitaris dels vectors E, F normalitzats.
12 Entre dues carregues estatiques.
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Electromagnetisme:

SUBTEMA CONCEPTE FORMULA VECTORIAL FORMULA ESCALAR
Camp magnétic*’ D’un fil infinit iyl
27R
D’una espira de corrent B= uL
P 2R
D’un solenoide B=unl
Flux magnetic P= B-S ¢:\]§\-\§\- cos 6
Forca magnetica Sobre una carrega en moviment F =q(Vv® B) " |F| =q-v-B-sin6
d
Inducci6 electromagnética Llei de Faraday-Lenz £=—d—t¢ 5
e, N, I
Transformadors TN T
s p

13 Veure CAMPS VECTORIALS.
14 FBI ma esquerra= - FIB (FvB) ma dreta perqué el producte vectorial no és commutatiu i invertint el producte canvia el signe del resultat (forga).

15 El sentit del flux magnetic induit ha de ser contrari al sentit del flux marcat per la ma dreta.
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Moviment harmonic simple (MHS):

SUBTEMA CONCEPTE FORMULA VECTORIAL FORMULA ESCALAR
R _1
Freqiiéncia f= T
Periode T= 1_ 2 Jr\/E
f k
- . |k_]g
Freqiiencia angular w=27xf=4/—= n
m
Velocitat de propagacio v= %: %
Nombre d’ona k= 27”
Equacié de posicié (horitzontal)'® x=A-sin(wt+¢)
Equaci6 de velocitat v=Aw-cos (wt+ @)
Equaci6 acceleracié a=—Aw?2-sin (wt+ ¢)

16 En una molla vertical, les posicions d’equilibri sén el punt més alt (on comenga el moviment) i el punt més baix. El moviment és afectat per la forca de la gravetat.
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Moviment ondulatori:

SUBTEMA CONCEPTE FORMULA VECTORIAL FORMULA ESCALAR
— 1
reqiiéncia T
, 1
Periode T==
f
Freqiiéncia angular w=2xf
Velocitat de propagacio :%
Nombre d’ona k= 27”
y(x,t)=A-sin(wt —kx)

Equacio d’ona

v(x,t)=Aw-cos(wt—kx)

Equacio de velocitat
. . _ E
Intensitat energia transmesa =—
SAt
Fenomens ondulatoris Reflexid i=f
Refraccio6 v,sini=v;sin?
Difracci6 -—

© CEEdukat. Tots els drets reservats. C/ Espanya, 11. 08901- L’Hospitalet de Llobregat.
https://ceedukat.es centre.estudis.edukat@ceedukat.es 933 371 980/ 601 285 598


https://ceedukat.es/
mailto:centre.estudis.edukat@ceedukat.es

Efecte Doppler .
f=f(1—)
Superposici6 d’ones
y=2Acos(kX—%)sin (wt—k X2X)
Interferéncia d’ones!® [x'—x|=nA, Ay=27zn
|x'—x|:(2n+1)§', Ay=(2n+1)x
. it _ _1
Batements o pulsacions f=—5" fi=fi=f2 T_f
b
Ones estacionaries
Equacié d’ona y=2Acos|(kx)sin(wt)
2L
Dos extrems tancats A==, f=n—%
n 2L
4L \
A=— -_n—
Dos extrems oberts o f=n 1L
. 2L \4
Un extrem obert i un de tancat A:T, f=n oL

17 f’és la freqiiéncia observada i f la freqiiéncia emesa.
18 De dues ones harmoniques coherents (f, A, A iguals) x',x,A ¢ son la longitud d’ona de les ones i la diferéncia de fase que interfereixen en un punt.
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Fisica moderna:
SUBTEMA CONCEPTE FORMULA VECTORIAL

Fisica relativista

FORMULA ESCALAR

Mecanica quantica
Llei de Planck E=h-f
A‘=A=2.(I—cos 6)
Efecte Compton A= h _ 2,426,102
m,c

. . h
Dualitat ona-particula A= >

AXxAp= h

27

Principi d’incertesa
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Radioactivitat

Desintegraci6 o IX0 X+
Desintegracio B- 2X 0K+
Desintegraci6 B+ 02X, AX '+, 8"
Llei de desintegracio radioactiva N=N,e ™
“Vida mitjana o periode de semidesintegraci6 T,,= lnTZ
Constant de radioactivitat o de desintegracié C;—];[ =—AN,
Activitat radioactiva® A=NA

19 Es el temps que cal perqué es desintegrin la meitat de nuclis d’una substancia radioactiva.
20 L’activitat radioactiva és el nombre de desintegracions per segon d’una substancia radioactiva.
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